
,,Linienverhaltnisse", das sind die VerhBltnisse der gesuchten rela- 
tiven Haufigkeiten, nicht allzusehr von 1 verschieden sind, d. h. 
die Bestimmiing von scltenen neben haufigeren Isotopen kann nur 
mit geringerer Genauigkeit erfolgen. Der Grund hierfur ist darin 

zeigt schematisch das Aussehen einer Eichkurve bei drei verschie- 
denen Belichtungszeiten, die Krypton-Eichpunkte durch gestri- 
chelteordinaten angedeutct. Unter der gemachten Voraussetzung 
erscheinen zwei verschiedene McRlinien A und B in allen drei Fal- 
len bei den gleichen Abszissenwerten. Damit ergibt sich die Mog- 
lichkeit, auf einer Platte eine Serie von Aufnahmen abwechselnd 
kurz und lang zu belichten in der Weise, daB im einen Fall die 
Intensitat der starken Linie sich irn optimalen Bereich der Schwar- 
zungskurve befindet, im anderen Fall die Intensitat der schwachen 
Linie. Dann kann man die eine Relativzahl aus der Eichkurve der 
einen Aufnahme, die zweite aus der anderen entnehmen. Der Quo- 
tient beider ergibt dann das gesuchte Linienverhaltnis. Zur Probe 
wurden die beiden seltenen X e n o n - I s o t o p e  124  u n d  126 im 
Verhaltnis zu lnsXe ansgemessen (Bild 3), und es zeigte sich, daB 
die prozentuelle Streuung der Einzelergebnisse nun nicht mehr 
uber die GroBenordnung hinausging, wie sie sonst bei der Bestim- 
mung von Linienverhaltnissen der GroBenordnung 1 gefunden 

Bild 2 
Zur Bestlrnmung seltener Isotope. Aussehen einer Eichkurve schematisch 
mlt verschledenen Bellchtungszeiten hintereinander aufgenornhen. Bei Ver; 
wendung einer konstanten lonenquelle erscheinen zwei MeBlinlen A und B 

In allen drel FLllen bei den glelchen Abszissenwerten. 

zu suchen, da6 zwei t inien des zu bestimmenden Elements von 
sehr verschiedener Haufigkeit nicht gleichzeitig im optimalen Be- 
reich der Schwlrzungskurve erhalten werden kilnnen. Die inten- 
sivere Linie wird dann zu weit in das Slttigungsgebiet der Kurve 
zu liegen kommen, wlhrend die andere zu schwach zur  genauen 
Messung erscheinen muD. In einer Erweiterung unseres Verfah- 
rensz) wurde daher der Versuch gemacht, auch fiir solche extremen 
Linienverhaltnisse gleich groDe MeDgenauigkeit zu erlangen. Die 
Voraussetzung, ohne irgendwelche Annahmen uber die S c h W -  
zungsfunktion der Photoplatte auszukommen, sollte dabei wieder- 
um erfiillt bleiben; als gewisse Einschrankung gegenuber dem 
Bisherigen rnu6te dagegen eine konstante Ionenquelle voraus- 
gesetzt werden, d. h. es sollten sich wahrend der Aufnahmen einer 
Platte die lonenstrornintensitlten von Eichelement und Me& 
element nicht merklich gegeneinander verschieben. Dann ist es 
an sich gleichgiiltig, ob die Relativzahlen der Hlufigkeiten flfr 
zwei zu bestimmende MeOlinien ein und derselben Aufnahme ent- 
nommen werden oder zwei auf der Platte benachbarten. Bild 2 

Bild 3 

Elchelernent. 

wurde. Damit war auch diese Methode als brauchbar erwiesen und 
wurde daraufhin bei der Bestimmung der relativen Haufigkeiten 
der Nickel-Isotope mitverwendet. 

[ A  381. 

Aufnahme zur Bestlmmung der seltenen Xenon-Gotope. Krypton als 

Eingeg. a m  10. Febr. 1945 

Entstehung und Deutung wichtiger organischer Trivialnamen 
II. Mehrkernige isocyclische Kohlenwasserstoffe 

V o n  D r .  C H R I S T I A N  W I E G A N D ,  W u p p e r t a l - E l b e r f e l d  

Auf die Benzolkohlenwasserstoffe sollen nun die mehrkcrnigen 
Yohlenwasserstoffe folgen*). Durch Vereinigung zweier Benzol kerne 
erhalten wir das N a p h t h a l i n .  Hierzu bemerkt Hinsterg'): 

,,Es erpcheint zweckm80ig, fiir letztere Bindungsart einen bwonderen 
Auadruek zu gebrauehen; ieh schlage, einer Anregung Hcrrn Prof. VoZhards 
folgend, den Ausdruck , ,Anne l l i erung"  (von anellus, kleiner Ring) vor. 
Im Naphthalin wHren also zwei Benzolkerne anelliert . . .". 

Die Annellierung eines weiteren Benzolringes kann nun auf zwei- 
erlei Weise erfolgen. Einmal konnen die Mittelpunkte der drei Rin- 
ge auf einer Geraden liegen, wie beim Anthracen. Hinsberg nennt 
diesen Vorgang ,, l i n e a r e  An nel  l i e rung" .  Andererseits konnen 
die Verbindungslinien der Mittelpunkte einen Winkel bilden : , , a n -  
g u l  a r e  A n n  el I i e r u  ng  " (angulus= Winkel)la). 

Als zusammenfassenden Begriff beider Arten von Annellierung 
hat Clar auf Vorschlag von Brederecks) den Ausdruck ,, k a  t a - k o n -  
d e n s i e r t e "  Yohlenwasserstoffe (xam= Ilngs) eingefiihrt; bei ih- 
nen gehoren gewisse C-Atom hochstens zwei Ringen an. Im Ge- 
gensatz zu diesen gehoren u. a.  Pyren und Perylen zu den ,,peri- 
kondensierten" Kohlenwasserstoffen (xopt= r ing~um)~),  in denen 
gewisse C-Atome drei Ringen angehoren. 
:) Vgl. diese Ztschr..60 109 [1948 . 
l a ) A n r n e r k u n g  d e s  H e r a u s g e b e r s :  Es ware wdnschenswert 

) Liebigs Ann. Chem. i19, 259 [1'!112] 
wenn 

diese Schreibweise mit doppeltern n (von anellus ad annellum zus&men- 
geZOges) wieder allgemein angenommen wurde. Bei Anellierung fehlt der 
Begriff ,,ad". 

*)  E .  C l m :  Arornatische Kohlenwasserstoffe, Berlin 1941, S .  7 .  
') Der Ausdruck ,,Peri" wurde erstmals von Bamberger vorgeschlagen fur 

die 1.8-Substitution des  Naphthalins, vgl.  Ber. dtsch. chern. Ges. 20, 
241 (18871. 

Im Vorstehenden tri t t  der Begriff der ,,kondensierten" Systeme 
auf. Er  wurde 1865 von A .  v. Baeyer4) eingefuhrt. 

,,Ueter condensation verstrht man die Vereinigung mehrerer gleichartiger 
Moleklile mit oder ohne Austritt eines Teiles ihrer Bestandteile. Eine solche 
Vereinigung kann bei organisehen Kdrpern zweierlei Art scin, entweder blei- 
ben die kohlenetoffhaltigcn Gruppen dureh Zwhchenlagerung andcrer Ele- 
mente getrennt, oder sie verbinden sich zu einer neuen mehr Atome Kohlen- 
stoff enthaltenden Gruppe". 

In der folgenden Zusammenstellung werden Trivialnamen feh- 
len; die groBe Zahl gestattet nicht, sie alle aufzunehmen. 
Azulen. Im Jahre 1863 findet sich folgende Notiz6) in den Comptes 

,,M. Sept. Piesse adresse do Londres une note sur le 
produit qu'il a obtenu dans la distillation de I'huile essentielle de eamomille, 
e t  qu'il d6signe sou8 le nom d'azulhne, a cause de 88 eeuleur franehement 
bleue". (azur = Jimmelblau). 
Inden. Uber diesen Yohlenwasserstoff berichten A. v. Baeyer 
/ --,CH und W. H .  Perkin jun.3: a~ ,,Denkt man siah im Indol n h l i c h  die Imidgruppe durch 

Methylen ersetzt, so gelangt man zu der Formel eines nooh 
nicht dargestellten KGrpcrs, den wir Indonaphten ncnnen wollen und der zum 
Indol in dereelben Besichung stoht wic das Naphtalin zum Chinolin". 

Djese Bezeichnung verkurzt dann 1888 Roser7) zu dem heute 
gebrauchlichen Ausdruck Inden. 

a Rendus: 

CH, 

______ 
') Z. Chemie 1 8 6 5 ,  313; vgl.  auch v .  Baeyer: Gesammelte Werke 1 X X X I .  
') C. R.  hebd. Seances Acad. Sci. 5 7  1016 [1863]. 
') Ber. dtsch. chern. Ges. 17 ,  122 [18b4]. 
') Lleblgs Ann. Chem. 8 4 7 ,  132 [l888]. 
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Naphthalin. Dieser Kohlenwasserstoff wurde 181 9 von GardenB) 
bei der'Destillation des Steinkohlenteers entdeckt und 

' . 1 erhielt 1820 von Kiddo) den Namen Naphthalin, abgelei- 
-\k@ t e t  von Naphtha,  einer Abwandlung des persischen Worm 
tes naft= Erdol. Persien war die erste Fund-und Expor ts ta t te  die- 
ses bereits im Altertum hochgeschatzten Naturproduktes. 

Anthracen. Dumas und LaurentIo) entdeckten 1832 im S t t in -  
kohlcnteer einen Kohlenwasserstoff, den siefiir isomer 

("'<'I mit  Naphthalin hielten und ihm deshalb den Namen v\d , ,Paranaphtal&ne" zulegten. LaurenP) sieht sich je -  
doch 1837 gezwungen, den Namen zu andern :  

,,Le Paranaphtalbne quc je nommerai desormais ,,Anthracbne" (paree 
qu'il rst  impossiblc de fairc dbrivrr des noms du mot paraiiaphtalbne, r t  parcr 
qu'il n'est pas seul isombrc avec lo naphtalbnc) . . . . . .". 

Diese Bezeichnung(von av9pat = Kohle) is1 geblicbcn. 

Phenanthren. Durch einen Briefwechsel des Entdeckers mit  
/'\A. C.  G ~ a e b e ~ ~ )  erfahren wir folgendes iiber die Namens- 

gebung: 
,,Herr Prof. Fif t ig  h a t  mir bricflich rnitgcteilt, da5 .cr fur 

drnJPlben den Samen Phcnanthrcn gcwihlt  habe, urn glcich- 
zcitig an die Brziehung zu Diphenyl und die Isomerie mit  Anthraccn zn rr- 
inn ern". 

\\/'... /\ 

b;, 

bluorantheri. Seine Entdecker Fiffig und Cebhardtle), die die 
Verbindung aus  dem Steinkohlenteer gewannen, geben folgende 
Begrundung fur  den Namen: /.---> 

,,Dcr neue Kohlenwasserstoff s teht  danach zu dern Fluoren 
in iLhnlichcr nrziehung wic das Phenanthren zurn Diphenyl, und 

1, 

/ \/"'\ das ist  der Grund, wcshalb wir densclbcn als Fluoranthen bezeich- I , I nen". 
Der Name ist 'dem Kohlenwasserstoff geblieben, ob- 

gleich spatere Untersuchungen die von Fiffig angenommene Kon- 
stitution berichtigten. 
Periflanthen. Im Verlauf seiner Arbeiten uber die 'Konstitution 
(- ) des Fluoranthens stieD V .  Braunzo) beim Behandeln die- 

, ses Kohlenwasserstoffs mi t  Natriumamid auf ein Urn- -4\ 
wandlungsprodukt, das durch Vereinigung von zwei 1 Molekeln unter  Austri t t  von Wasserstoff entstanden v\/ 
war. Die tiefrote Verbindung ha t  Perylen-Struktur:  

,,Die Xamen ,,Di-perifluoranthcn" oder ,,Di-peri-benzo-pery- 
len" erschcinen uns fur die Verbindung. . . . zu  schleppend, wir 
schlagen vor, sie kure als ,,Periflanthcn'' zu bezeiclinrn". 

. .  

\-, 

\,,v 
, :.' \ \  
\-/ 

Acenaphthen. Der Entdecker des Fluorens, BerfheloP), fand 
gleichzeitig im Steinkohlenteer auch diesen Kohlen- 

,/ \\ )\, wasserstoff : 
CH:-cli* 

I 

,,La forrnulo . . . pourrait encore &re conelue do la  
\,/\/ synthbse de I'ac6naphthhne au moyen dc  l a  naphtalinc et  dc 
I'cthylbne, synthbse que j'ai volu rappelcr par Ic I I O ~  d'acelyloriaphtaline 

,,/\~+,,,,, Verwandtschaft dem Anthracen zum Aus- Pyracen. Durch Einwirkung von Oxalylbromid auf Acenaphthen 
gelangten 1920 Fleischer und WoljlZz) ZLI Abkomm- \p,, . J ' ~ ~ \ /  druck zu bringen. So erhielt das  dern Anthraccn I 1 

folgende Ringsystem mit vier linear annellierten Benzolkernen dcn lingen dieser Substan': 

Acene. Die lineare Annellierung von Benzolkerncn a n  das  An- 
thracen l iefer t  weit ere Kohlenwasscrs toffe '  

bezeichnung , , A c e n e "  erhalten haben, urn die 
(4/,/,  PA ,J./ che auf eine Anregung von cfarl3) die Gruppcn- oll, pour ahrkger, ac6,iapht8ne',. 

CH ,-CH * 
''\, ' ''? 

N a m m  Tctracen ; das  folgende ist dann das  Pentacen usf. Dicser 
Kohlinwasscrstuff war es auch, bri dem Philippi14) erstmals 1929 
den Namen ,,Pentacen" vorschlug. 

Phene. Wahrend Clar fur  die lineare Annellierung das  Anthracen 
als Grundlage wahlte, nahm er fur  

A /b die angulare Annellierung als Aus- 
gang das Phenant ren. Durch An- 
nellierung eines B $! nzolkerns en t -  '-' s teh t  das  Tet raphen  usf. 

A 

/\/ /) /, 
,& v 
\P\/ \/\/ 

Reten. Der Name dicscs Kohlenwasscrstoffes s tamni t  von dcm 
CII, De ti tsc h russen Frittsche'B) : 

l &it dem Xamen Reten Rchlage ich vordcn Koh- 
lenwassrrsloff zu benennen, welchrr vor cinigcn Jah- /\I\ 

''\'\/\ L I I ,  ren von C .  It'nouss in den Destillationsprotluktrrl 
cinrs Theers von Nadelhiilzern cntdeckt und im Jah -  
re 1858 fast  glcichzcitig von Prof. Fehling und mir be- 

schrirbcn worden i& . . . . . indem ich dahcr als bcwiescn crachtr, daB aus dem 
IIarzc der Nadclholzer . . . . unter andcrcn Produktcn auch der hirr. in Rede 
stchende Kohlenwasserstoff entsteht, so erscheint mir die Ableitung des Sa- 
mens Reten von der griechischcn Bczeiehnung f i i ~  Harz hinrrichend gcrrcht- 
fertigt". (pqiivq = Harz). 

Fluoren. M. Berfhelot17) isolierte 1837 aus  Rohanthracen einen 

p, . p, Kohlenwasserstoff, der eine prachtvolle violette Fluor- 
' ' 1 eszenz aufwies, die den Entdecker z u r  Namensbil- 

">;.\" dung veranlaBte. 

Rubken. Dieser Kohlenwasserstoff, der  genetisch mit  dern 
P,\ Fluoren verkniipft, ist, erhielt s f inen  Namen von 
\'f\c R. PummererIs) : 
/\/ A/\ ,,Um dcr definitiven AufklBruny seiner Konstitution 

in keiner W@ise vorzugreilen, mochte ich dem Kohlen- 
' " c ' ~  aasscrstoff wegen seiner leucht.end roten I'ulverfarbe den 

\/A Saincn Rubieen geben. ( ron rubicnndus = Ipuchtcndrot). 

v 

\/-c1.1<cl+8 

n, Annals of Philos. 1 5 ,  7 4  [1820]. 
e, Philos. Trans. Roy.  SOC. London 1821, 209. 

l o )  Ann. chini. phys.  ( 2 )  5 0  182 (1832 
Ann. chim. phys. ( 2 )  66: 149 [1837\: 

I * )  Liehigs Ann. Chem. 167, 132 [1873]. 
I * )  Ber. dtsch. chem. Oes. 7 2 ,  2138 [1939]. 
' I )  Mh. Chem. 5 3 ' 2 4  638 [19291. 
1 6 )  Ber. dtsch. chern: G e s .  72, 2138 (19391. 
l a )  J.  prakt .  Chem. ( I )  8 2  321 [I86l] .  
' I )  Ann. chim. phys. ( 4 )  12, 182 [1867]. 
In) Ber. dtsch. chern. Ges. 45 ,  297 [1912]. 

I I ,,Fur den vor der Hand noch hypothetischen Kohlmwasser- 
stoff rnijchten wir den Nanicn I'yracrn vorschlagcn, d w  die 
Heziehungcn der  Subgtanz zum Pyren tmd Acenaphten zurn 

\,/\\I 

& cil,. 
CH 
'\ / Ausdruck bringcn soll". 

Chrysen. Den Namen dieses Kohlenwasserstoffs verdanken wir 
A seinem Entdecker A. LaurenP):  

\/ ~\ 
, , M .  llouzeau, directeur d'une usinc ou I'on fabrique Ic gaze 

dc  I 'klairagc a I'aide de diversrs huilrs e t  graisses m'ayant 
rcmis du  goudron qne I'on obtiont dans cctte operation j 'y  ai 
encore rcconnu, en lo distillant, la  prksrnse de cett? matibrc 
jaiinc-rougrhtre: j'ai soumis crlle-ci A U I I  examen attentif  e t  

'4 j 'y ai dkouvcr t  dcux nouveaux carburrs d'hydrogbne que je 
nommc l'un Chrysbnc a cause de sa coulcur qui cst d'un beau janur, . . . 
( X ~ J U O ~  =- Gold]." 

Neuere Forschungen haben ergeben, daB reines Chrysen farblos 
ist und die GelbfHrbung auf einem Gehalt an  T e t r a c e n  beruht. 

Pyren. A. Laurent f ah r t  anschliel3end a n  obige Schilderung 

,,. . . . ct I'autre Pgrbnc, parcc clue je  crois qu'il fait  partir  de  
'\'\ braueoup de produits qui proviennrnt de I'altiration drs 

\ p,/ 

\/ 

.,/, 
\ /  

p, fo r t :  

matibres organiqucs par le feu." ( r G p  :- Feucr). 

Auch reinstes Pyren ist vollig farblos. 

Perylen. R. Scholl und MitarbeiterZ4) gelangten 1910 zu diescm 
M interessanten goldgelben Kohlenwasserstoff, indem sie 
' ,  1,8-Dijodnaphthalin mit Kupferbronze behandelten: v\/ 

,,Durch diesen Wcg ifit zuglcich die Konstitution des Kohlen- 
/"\ wasaerstoffs eindcutig bcstimrnt. Danach konnte cr nunmrhr 

w) bezeichnct werden ah peri-Dinaphthylrn. Zur Vcreinfachung d r r  
Bezeichnung von Dcrivaten haben wir diesen Xamen zusammengezogrn unll 
nennen dcn KohlenwaaserRtoff Perylen. 

Peropyren. Die Synthese dieses Ringhomologen des Pery- 
/ -1 --\ lens gelang Cfar durch Zinkstaubschmelze < >--<Is (-> des peri-Naphthindenons. Wie der En t -  
\ / \ /  decker%) bemerkt, enthalt  es die Ring- 

systeme des Pyrens und Perylens und  ware daher wohl als Peropy- 
ren zu bezeichnen. 

Is) Ber. dtsch. chem. Ges. 1 0  2143 [I877 
P o )  Ber. dtsch. chem. G e s .  70: 1604 [1937\: 
X I )  Ann. chim. phys.  ( 4 )  I ? ,  230 [1867].  
2' )  Ber. dtsch. chem. G e s .  53 ,  930 119201. 

Ann. chim. phys. (2 )  66, 137 [18d7].  
Ber. dtsch. chem. Ges. 43 .  2204 119101. .~ 
Vgl. Funnote 2 ;  Seite 9 .  ' 
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Vlolanthrcn. Werden dern Peropyren in 1,2- iind 9,lO- Stellung 
zwei Benzolringe annelliert, SO gelangt man zum Vio- 
lanthren. Der Name stammt,  wie Scholl und SeeP) be- 
richten, von seinem Entdecker. 

,,O. Bolly ha t  die merkwurdige und wichtige Entdeckung 
gemadit ,  da9 Benzanthron beim Verschmelzen mit  reinen 
oder alkoholischen Atzakalien in einen Khpenfarbstoff van 
bis dahin unbekannter Art venvandelt wird, den er wegen 
der (blaustichig) violetten Ftlrbungen und der an  Indanthren 
innernden Eigenschaften Violanthrm nannte, ein Name, den 
nir unter Hinweis auf die Ketonnatur des Korpers durch 
Violanthron ersetzen". 

Name Violanthren wurde dann sp l t e r  auf den Yohlen- 
wasserstoff ubertragen. 
Benzanthren. Zu Yetoderivaten dieses Kohlenwasserstoffes 

gelangten Scholl und Ballya7) 1904 in der B. A. S. F. 
w, Das ihm zu Grunde liegende Ringsystem erhielt 

auf Vorschlag von Scholl den Namen Benzanthron, 
c , zusammengezogen aus Benzanthrachinon. Der ent- 

sprechende Kohlenwasserstoff wurde spater von demselben Autor 
hergestell t . 
Triphenyien. Dieser Yohlenwasserstoff wurde 1866 von Marcelin 

/\ Berthelotm) in den Reaktionsprodukten aufgefunden, 
,-,w die e r  beim Durchleiten von Benzoldampfen durch 

eine gluhende Porzellanrohre erhielt. 
\.'V \ 

G W .  

E r  nannte ihn anfangs Chrysene und bemerkt: 
v ,,C'est donc un polymhre, (C1aH')3, du  carbure non con- 

dense et  inconnu qui repondrait A la formule C1*H' (phenylbne)". 
Ein Jahr  daratif taucht neben diesem Namen schon die jetzige 

Bezeichnung ,,triphenylane" aufgB), die obiger Definition entspricht. 
Urn Verwechselungen rnit Laurents Chrysbne zu vermeiden, ent-  
schlieBt er sich dann 1874 endgultig, diesen Namen fallen zu lassen. 

* I )  Llebigs Ann. Chern. 394 126 [1912]. 
'I) Ber. dtsch. chem. Ges. '38, 195 [1905]. 
'1) Ann. chim. phys. (4) 0 ,  458 [1866]. 
**) Ann. chim. phys. (4) 12 186 [1867]. 
I*) Bull. Sac. chlm. France 11) 2 2  438 (18741. 
*I) Ber. dtsch. chern. aes. 66, 901 [1932). 

Die Synthese dieses interessanten Kohlenwasser- 
stoffs gelang 1932 R .  Scholl und &eyer3'): 

,,Die Lbsung des Problems der Herstellung des Hexa- 
benzo-benzols oder, wie wir es nennen wollen, Coronens (van 
corona-Kranz, weil die i iuhren Renzolringe einen Kranz 
bilden) . . . .", 

I Analytirch-technirche Unterruchungen 1 

Picen. Sein Entdecker, 0. Burg3*), berichtet 1880: 
,,Wegen seiner Grwinnung aus dern Braun- < > < > ( >/ kohlenpech habe ich ihm den Namen Picen ge- 

Rubren. Im Jahre 1926 entdeckten Moureu, Dufraise und Deans3) 
diesen orangeroten Kohlenwasserstoff, der 1935 
als Tetraphenyl-tetracen erkannt wurde: 

,,. . . nous avons reussi B trouver , . . un hydro- 
carbure . . . , qu'en raison de ea couleur nous .avona 
appele rubrbne". (rubrum = rot). 

\ ' \ / gebcn". (pix-Pech). 

/ \ P )  

v '4 

<''''''\ 
\/ ,A,\/ 

vv 
Anthanthren. L. Kalb 34) gelangte 1914 zu Oxoderivaten die- 

,,Die beiden Dicarboneiiuren deb a-Binaphthyls, ''2; welche die Carboxylgruppen in pen-bzw. ortho-Stellung 
\/-' zur Binaphthylbindung enthalten, also die 1,l'-Binaph- 

thyl-8,8'- und Z,Z'-dicarbonsiiure . . . laasen sieh in ein und dasselbe neue 
Chinon . . . ., welches Anthanthron genannt werden SOU, iiberfuhren". 

Die eigenartige Verknupfung zweier Anthracen-Kerne sol1 in 
dern Namen zum Ausdruck gebracht werden. 
Pyranthren. Durch Reduktion des als Indanthren-Goldorange 

r\ bekannt gewordenen Farbstoffes erhielt 1910 
/\,P,JV R.  ScholP5) den zu Grunde liegenden Kohlen- 

wasserstoff, dem er den Namen Pyranthren gab, 
da  der  Farbstoff ,,als ein Pyren der  Anthrachinon- 
reihe betrachtet werden kann". 

v Andererseits kann das  Pyranthren auch als 
1,2-7,8-Dibenzanthranthren aufgefa6t werden. 
Fulvene. AbschlieBend seien noch die von J .  Thielea6) entdeckten 
CH = CH Fulvene erwahnt:  

,,Dieselben sind auBerordentlich intensiv orange 
bis blutrot gefiirbt, und e8 liegen in ihnen offenbar Re- 

priisentanten einer ganzen Klasse van ge fkb ten  Kohlenwasserstoffen vor, 
welche sich als Substitutionsprodukte eines Isomeren des Benzols auffassen 
lassen, das ich wegen der  leuchteilden Farbe seiner Derivate als Fulven be- 
zeichne." (fulvus - rotgelb). . Eingeg. am 15. Mai 1947. [A 451. 

s*) Ber. dtsch. chern. Ges. I3 1834 [1880]. 
J*) C. R. hebd. Seances Acad: Scl. 182 ,  1441[ 19261. 
$0 Ber. dtsch. chem. Ges. 47. 1724 [1914]. 
5 6 )  Ber. dtsch. chem. Ges. 43, 347 [19101. 
**)  Ber. dtsch. chem. Ges. 33, 667 [1900]. 

ses KO hlenwassers t offs : 

, '  

CH = CH 

Uber die Bestimmung kleinster Beryllium-Gehalte auf chemischem Wege 
Von P r o f .  D r .  W E R N E R  F I S C H E R  und D r .  J O S E F  W E R N E T  

F r e i b u r g  i .  B . ,  C h e m .  U n i v e r s i t a t s l a b o r a t o r i u m ,  A n o r g a n .  A b t e i l u n g  

Die Bestimmungen spurenhafter Beimengungen (I@*- 10-4 0/6), 
die heute nicht nur wissenschaftliches Interesse besitzt, sondern 
fur manche technischen Probleme von geradezu ausschlaggebender 
Bedeutung geworden ist, wurde in gro6erem Umfang erst durch 
den Ausbau der spektrographischen Methoden ermoglicht. Es 
mehren sich aber in letzter Zeit die Arbeiten, die diese analytische 
Aufgabe a u f  c h e m i s c h e n i  W e g e  zulosenversuchen. DieGrunde, 
die zu dieser Entwicklung fuhrten, sowie die Vor- und Nachteile 
beider Methoden sollen hier nicht ertirtert werden. Eine Kon- 
kurrenz zwischen ihnen ist rnoglic,h geworden, seitdem fur die 
Mehrzahl der Elemente - meist colorimetrische - Verfahren be- 
kannt geworden sind, die Mengen in der GroDenordnung von 
1 y zu bestimmen gestatten.  Doch liegen bei vielen chemischen 
Spnrenbestimmungen noch erhebliche Schwierigkeiten in den not- 
wendigen vorbereitenden Trennungsoperationen, a n  deren Lei- 
stung bei der vorliegenden Aufgabe z. T. hochste Anforderungen 
gestellt werden., Selten ist eine Bestimmungsreaktion frei von 
Storungen durch.andere Elemente, soda6 erstens diese abgetrennt 
werden mtissen. Zweitens ist aber  meist auch eine weitgehende 
Entfernung der in groRem (bis uber 105-fachem) Uberschufl an- 
wesenden Hauptbestandteile, auch wenn diese die Bestimmungs- 
reaktion an  sich nicht beeinflussen, deswegen erforderlich, weil 
nur so die erforderliche Mindestkonzentration des zu bestimmen- 
den Elements erreicht werden kann. 

Die Ausarbeitung einer Spurenbestimmung auf chemischen 
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Wege mu6 sich also a u f  f o l g e n d e  P u n k t e  erstrecken: 1. Be- 
s t immung des Elements in reinen Losungen. 2. Prufung auf Sto- 
rungen durch andere Elemente;  dies hat  sich praktisch auf das  
ganze periodische System zu erstrecken, weil im allgemeinen Falle 
mit der spurenhaften Gegenwart fast aller Elemente gerechnet 
werden mu6 und weil die fur  unseren Zweck notwendigen extrem 
empfindlichen Reaktionen schon durch solche Spuren gestort wer- 
den konnen. 3. Abtrennung a) der als storend erkannten Elemente, 
b) der in den zu untersuchenden Materialien in groflem UberschuB 
zu erwartenden Elemente. Die bei einer solchen Untersuchung 
erzielten Ergebnisse werden fast  s t e t s  uber das spezielle Problem 
der Spurenanalyse hinaus von Bedeutung sein, die unter 3. ge- 
nannten besonders auch fur die praparative Cbemie. 

Unter diesen Gesichtspunkten haben wir die Bestimmung von 
kleinsten Beryllium-Gehalten in Silicaten, Tonerde-Mineralien und 
Lhnlichen Stoffen untersucht. 

1. Die Bestimmung klelnrter Beryllium-Mengen 
mi t , Chi nalizari n 

Das a m  besten geeignete Verfahren zur  Bestimmung kleiner 
Beryllium-Mengen durfte die Reaktion rnit Chinalizarin (1,2,5,8- 
Tetraoxy-anthrachinon) nach Hellmut Fischer (1926)') sein. Die 

1) Vgl. R. Fresenius u. G. Jonder:  Handbuch d.  analyt.  Chernie 3. Tell 
Bd. I l a ,  S. 48 bis 54. Im folgenden ohne Zitat  angefiihrte Litlraturan: 
gaben sind in diesem Handbuchartikel referiert. Vgl. ferner A. S .  Ko- 
rnorowsky u. J .  M .  Korenman, Z. analyt.  Chern. 94, 247 [1933]. 
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